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Status på brug af digitale værktøjer ved fsa –
fp9

Årstal 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Andel der har 
brugt it

25 % 1 26 % 1 27 % 1 39 %2 50 % 2 58 % 2 73 % 2 83 % 2

Karakter-
gennemsnit 3

6,6 6,7 6,4 6,3 6,2 6,3 7,0 6,8
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1 Censorernes vurdering 

2 Censorernes data – her indgår ca. 35 000 elevbesvarelser fra hvert år

3 UVM - databanken

https://goo.gl/r9KByY



270 elever i Københavns kommune

It som skriveværktøj
Karakter Brugt Ikke brugt Hovedtotal

0 2,30% 1,84% 4,15%
2 8,76% 4,15% 12,90%
4 17,51% 2,76% 20,28%
7 30,88% 3,23% 34,10%

10 17,51% 2,30% 19,82%
12 6,91% 1,84% 8,76%

Hovedtotal 83,87% 16,13% 100,00%
Middeltal 6,7 5,4 6,5
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270 elever i Københavns kommune

Dynamisk geometri
Karakter Brugt Ikke brugt Hovedtotal

0 1,84% 2,30% 4,15%
2 6,45% 6,45% 12,90%
4 10,14% 10,14% 20,28%
7 23,04% 11,06% 34,10%

10 11,52% 8,29% 19,82%
12 5,53% 3,23% 8,76%

Hovedtotal 58,53% 41,47% 100,00%
Middeltal 6,8 6,1 6,5
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Faglig udredning

• Arbejdsgruppen har følgende opgaver:

• Indkredsning og konkretisering af muligheder og udfordringer i forbindelse med 
inddragelse af it-værktøjer under prøven i matematisk problemløsning.

• Udarbejdelse af opgavetyper/eksempelprøvesæt, der kan afprøves i mindre 
pilotforsøg.

• Levere input til information til skolerne om, hvilke krav det stiller til 
undervisningen at deltage i forsøget.

• Arbejdsgruppen afleverer en samlet udredning til Styrelsen for Undervisning og 
Kvalitet ultimo maj 2016. Arbejdsgruppen præsenterer og gennemgår 
udredningens indhold for Styrelsen for Undervisning og Kvalitet.

• Pilotafprøvning efteråret 2016!

• Alt er udsat – mere komplekst end antaget! 
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Fælles Mål

Matematiske kompetencer

• gennemføre digitale simuleringer

• udvikle og vurdere matematiske ræsonnementer

• søge matematisk information

Tal og algebra

• opstille, omskrive og gennemføre beregninger med udtryk med 
variable, herunder ligninger

• udføre beregninger vedrørende procentuel vækst, herunder 
rentevækst
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Geometri og måling

• gengive træk fra omverdenen og tegne ud fra givne betingelser

• fremstille mønstre med spejlinger, parallelforskydninger og drejninger

• undersøge egenskaber ved linjer knyttet til polygoner og cirkler

• undersøge sammenhænge mellem kurver og ligninger

• bestemme omkreds, areal og rumfang af figurer.

Statistik og sandsynlighed

• indsamle, ordne, beskrive, tolke og præsentere forskellige typer data

• simulere chanceeksperimenter

• behandle store datamængder

• undersøge sammenhænge mellem datasæt

21-11-2016 Niels Jacob Hansen - UCSJ 7



CAS-værktøjer - krav

Værktøjet skal

• kunne beregne almindelige regneudtryk

• være dynamisk

• kunne manipulere algebraiske udtryk

• kunne løse ligninger

• give mulighed for at undersøge matematiske modeller

• kunne bruges i forbindelse med skriftlig kommunikationen
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Cas - muligheder

Brug af et CAS-værktøj til prøven vil gøre det muligt at teste færdighed i 
(og viden om)

• at omskrive regneudtryk, hvor der indgår variable

• at gennemføre digitale simuleringer ved at ændre på værdien af 
variable i en matematisk model (hvad sker der hvis…)

• at opstille og løse regneteknisk avancerede, men matematisk simple 
ligninger

• at opstille og undersøge gyldigheden af en matematisk model.
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Hvilket CAS-værktøj?

• Maple – Ti-Nspire – WordMat – GeoGebra – MatematiKan – FastFig –
Wizkid cas – Smath – Mathcad – Wiris – Matlab – GAUSS og mange 
flere
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Dynamiske Geometriprogrammer

Brug af et DGP-værktøjer ved prøven vil gøre det muligt at teste 
færdighed i (og viden om)

• at undersøge og beskrive egenskaber ved geometriske figurer

• at fremstille mønstre og symmetrier

• at bestemme længde-, areal og rummål af geometriske figurer og 
legemer

• at undersøge geometriske sammenhænge
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Hvilket dynamisk geometriprogram?

• GeoGebra, GEOMETER, Ti-inspire, EUKLID, Geometria, ARCHIMEDES, 
CABRI – og mange flere
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Regneark

Brug af regneark og medsendte datafiler vil gøre det muligt at teste 
færdighed i (og viden om)

• at behandle store mængder af data

• at beskrive, tolke og præsentere forskellige typer af data

• at simulere såvel deterministiske som stokastiske modeller

• At undersøge sammenhænge mellem og i store datasæt
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Hvilket regnearksprogram?

• EXCEL, Google SHEETS, 
NUMBERS, GeoGebra – og 
mange, mange flere

21-11-2016 Niels Jacob Hansen - UCSJ 14



Opgavekategorier i forhold til brug af digitale 
værktøjer ved prøven
1. Matematisering ved brug af digitale værktøjer

2. Simulering med brug af digitale værktøjer

3. Viden og færdighed i at bruge et digitalt værktøj

21-11-2016 Niels Jacob Hansen - UCSJ 15



Kategori 1 – et eksempel
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Da mindsteværdien er 1768, må man forvente at 
pærerne mindst lyser i ca. 1770 timer.
Da medianen er 1976 timer betyder det, at halvdelen 
af pærerne vil være gået ud efter 1976 timer 
OSV.



Kategori 2 –
et eksempel
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Eksempel på løsning - meningsmåling
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Kategori 3 – et eksempel
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Udfordringer

• Hvilke filtyper skal vedlægges til eleverne
• Data filer (csv)

• DGP filer (?)

• Cas filer (??)

• Apps

• Platform til afvikling af prøverne
• Brugervenlig (let for eleverne at bruge)

• Håndtere alle filtyper

• Aflevering af bearbejdede eller egne filer

• Skal kunne bruges i forbindelse med bedømmelse
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Flere udfordringer

• Aflevering af elevbesvarelser!

• Håndtering af digitale besvarelser – retssikkerhed!

• Censur – retsikkerhed!
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Hvad nu?

• § 24. Hjælpemidler, herunder elektroniske, kan anvendes under en 
prøve, i det omfang det fremgår af bilag 1 og 2. 
(Prøvebekendtgørelsen)

• 2.11. Til prøven må anvendes alle de hjælpemidler, som eleven har 
anvendt i den daglige undervisning. (bilag 2)
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Fra prøvevejledningen

• Hjælpemidler kan fx omfatte lommeregner, smartphone, tablet og computer 
med alle de programmer, som eleverne kender, internet, skrive- og 
tegneredskaber, egne udførte noter og opgaver (både rettede og urettede), 
elevernes lærebøger, matematiske opslagsværker, lærerens selvproducerede 
kompendier, ordbøger mv. Inden for de godkendte rammer er det er vigtigt, at 
læreren drøfter med eleverne, hvilke hjælpemidler de er fortrolige med og vil 
kunne have brug for og glæde af ved en tretimers prøve. 

• Der er kun en begrænsning, som fremgår af prøvebekendtgørelsen § 23: ”Skolens 
leder skal sikre, at eleven har hensigtsmæssige arbejdsforhold under prøven, og 
at prøverne gennemføres under forhold, der er egnede til at udelukke, at eleven 
kommunikerer utilsigtet.” 

• Derfor skal tilsynet under prøven være særlig opmærksom på elever, der fx 
bruger deres smartphone som lommeregner, idet der ikke må afsendes eller 
læses Sms’er, foretages telefonsamtaler eller i det hele taget kommunikeres med 
andre. 
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HUSK! Brug af digitale værktøjer kan ikke 

• Skabe mening og forståelse i matematik

• Erstatte det vigtige arbejde med at forstå matematik

• Modellere

• Løse problemer

• Ræsonnere

• Erstatte symbolbehandlingskompetencen

• Vurdere et resultat
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Frit efter Mogens Niss



Tak for opmærksomheden
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